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REVISAO SOBRE A UTILIZACAO DE AGUAS PLUVIAIS EM RESIDENCIAS

RESUMO: O crescimento populacional e as mudancas climéticas aceleraram a reducdo da
disponibilidade de agua, por isso € imprescindivel buscar alternativas para reutilizar a agua ou
buscar novas fontes, como a utilizagdo da 4gua da chuva. O aproveitamento de agua da chuva
é um dos métodos bastante relevante para economizar agua, tanto que foi criada norma
especifica para essa atividade no Brasil, a NBR 15.527:2007. Assim, presente estudo tem como
objetivo revisar trabalhos sobre a utilizacdo de aguas pluviais no em residéncias e agrupar as
informagdes sobre o assunto. Foram feitas buscas de trabalhos em duas plataformas, Google
Académico e SciElo. O aproveitamento de &guas de chuva para fim ndo potavel é utilizado por
varios anos em muitos paises, aumentando a viabilidade de conservacao da agua. No entanto, é
preciso ter cuidado com o modo de armazenamento dessa agua, para que a qualidade da dgua
ndo seja comprometida. O método apresentado na presente revisao se mostra adequado quando
avaliado o potencial de economia de agua potavel pelo aproveitamento de dgua da chuva em
residéncias. O volume de agua pluvial consumido e a média diaria de economia de agua potavel
permite concluir que implantar um sistema de aproveitamento de agua é uma escolha
importante e viavel que deve ser levada em consideracdo, pois permite estabelecer politicas

publicas de reducéo no consumo de agua potavel em residéncias.
Palavras-chave: Agua, Pluvial, Aproveitamento, Residéncia.
REVIEW ON THE USE OF RAINWATER IN RESIDENCES

ABSTRACT: Population growth and climate change have accelerated the reduction of water
availability, so it is essential to look for alternatives to reuse water or look for new sources, such
as the use of rainwater. The use of rainwater is one of the very relevant methods to save water,
so much so that a specific standard was created for this activity in Brazil, NBR 15.527:2007.
Thus, this study aims to review work on the use of rainwater in Brazil and group information
on the subject. Jobs were searched on two platforms, Google Academic and Scielo. The use of
rainwater for non-potable purposes has been used for several years in many countries,
increasing the viability of water conservation. However, it is necessary to be careful with the
mode of storage of this water, so that the quality of the water is not compromised. The method
presented in this review proves to be appropriate when evaluating the potential for saving
drinking water by the use of rainwater in homes. The volume of rainwater consumed and the

average daily saving of drinking water allow us to conclude that when implementing a water



use system is an important and viable choice that must be taken into account, as it allows to
establish public policies to reduce the consumption of drinking water in homes.

Keywords: Water, Rian, Exploitation, Residence.



1. INTRODUCAO

A agua é de grande importancia para o desenvolvimento da civilizacdo humana, no
entanto, apesar da grande quantidade de agua no mundo, apenas a dgua doce € viadvel para o
consumo humano. Essa &gua geralmente origina-se de barragens, rios, lagos, reservas
subterraneas e, em alguns casos, do oceano (ap6s o processo de dessalinizacdo). A agua de
consumo é armazenada em tanques de distribuicao e depois entregue a grandes tanques que faz
a distribuicdo para a populacdo em casas e edificios (GOMES, 2011). A agua ocupa cerca de
75% da superficie do planeta (LIBANIO, 2010) e pelo menos 8% das reservas mundiais de
agua doce estdo no Brasil, sendo 80% na Amazonia e 0s 20% restantes estdo concentrados em
areas onde vive 95% da populacdo brasileira (SANTOS; MANCUSO, 2003).

Apesar do Brasil possuir a mais extensa bacia hidrografica do planeta, a maioria do
recurso hidrico brasileiro esta distante dos principais centros populacionais e industriais do pais,
bem como das poténcias mundiais que possuem demandas crescentes tanto em quantidade
guanto em qualidade da agua (PHILIPPI JR; BORANGA, 2003). H& muitas pessoas vivendo
em areas com chuvas abundantes, enquanto outras vivem em regides semiaridas ou mesmo
aridas (BREGA FILHO; MANCUSO, 2003). Por exemplo, a regido amaz6nica tem a maior
bacia hidrografica do mundo, a do rio Amazonas, que possui 0 maior volume de &gua do mundo,

mas se encontra na regido menos habitada no Brasil (GOMES, 2011).

O crescimento populacional e as mudancas climéticas aceleraram a reducdo da
disponibilidade de 4gua (SILVA E SANTANA, 2014). A gama cada vez mais diversificada de
atividades humanas associadas ao crescimento populacional exige maior atencdo as
necessidades hidricas para os mais diversos fins (BREGA FILHO; MANCUSO, 2003). Assim,
a crescente demanda por agua torna o reuso planejado de 4gua uma questdo muito importante
(CETESB, 2022).

Brega Filho e Mancuso (2003) relatam que é definido como reuso de agua todo o
aproveitamento de agua utilizada mais de uma vez em determinadas atividades humanas, a fim
de suprir as necessidades de usos benéficos direto ou indiretamente em decorrer de acGes
planejadas ou ndo. Essa € uma alternativa viavel para melhor racionalizagdo da agua, pois

auxilia para a conducdo dos recursos hidricos no Brasil de forma eficiente (BERNARDI, 2003).

O termo &gua de reuso comegou a ser usado com mais frequéncia na década de 1980,
guando o abastecimento de agua se tornou cada vez mais caro, elevando o custo do produto
final utilizado no processo de fabricacdo (PHILIPPI JR; BORANGA, 2003). Até meados dos



anos 1990, o reuso era considerado uma opg¢do exotica, mas se tornou uma alternativa que nao
pode ser ignorada, e a distin¢cdo entre tecnologia de tratamento de &gua e tecnologia de
tratamento de efluentes esta cada vez menor (SANTOS; MANCUSO, 2003).

No geral, as captacOes podem utilizar mananciais superficiais e subterraneos. As
primeiras valem-se diretamente dos cursos d'agua, represas e lagos, ao passo que as captagoes
subterraneas, basicamente aquiferos confinados e ndo confinados, denominados
respectivamente artesianos e freaticos (LIBANIO, 2010). No entanto, também pode haver o
reuso de agua da chuva afim de reduzir o consumo no meio urbano, especialmente se tratando
de fins ndo potéveis (DORNELLES, 2012).

Para Soares et Al. (1997), aproveitar a 4gua da chuva oferece numerosas vantagens
como a facilidade e a simplicidade na manutencgdo e controle com baixos custos de inicio. A
agua pode ser tratada de forma simples, oferecendo vantagens em sua aplicacdo em sistemas de
reuso de aguas quando comparada a sistemas de reuso de aguas residuais, mesmo que seu
volume coletado diminua em tempos de estiagem. Nas areas urbanas, a redu¢do no consumo de
agua potéavel € um aspecto positivo contribuindo no controle de cheias, pelo fato da agua
captada ndo ser eliminada diretamente nas redes de drenagem, diminuindo o escoamento rapido
que € o maior causador de enxurradas e enchentes. Segundo Wang e Zimmerman (2015), a
implementacdo de sistemas de captacdo de adguas pluviais pode promover diversos beneficios
sociais e ecoldgicos em relacdo ao fornecimento de 4gua e também relacionado ao tratamento,

distribuicdo e a gestdo de aguas pluviais.

O aproveitamento da agua de chuva € um dos métodos bastante relevante para
economizar agua, tanto que foi criada norma especifica para essa atividade no Brasil, a NBR
15.527:2007 “Agua de chuva — Aproveitamento de coberturas em areas urbanas para fins n&o
potaveis” (ABNT, 2007). A captacdo de &guas pluviais em residéncias vem sendo um fator
importante para a melhoria do cenario atual da escassez hidrica, que auxilia na reducdo de
impactos ambientais, sendo importante fonte de dgua doce que pode perfeitamente ser usada
para rega de jardins, limpeza de veiculos, cal¢adas, descargas em vasos sanitarios entre outras
utilidades, faz-se necessario conhecer melhor sobre as tecnologias envolvidas nesse processo.
Desse modo, o objetivo do trabalho é analisar artigos cientificos sobre sistemas de captacéo de
agua da chuva no Brasil e discutir sobre as vantagens da implantacdo de um sistema de captacéo
de agua pluvial residencial, de modo que as principais informacdes sobre 0 assunto possam ser

reunidas e apresentadas de forma clara.



2.MATERIAL E METODO

Neste estudo foi desenvolvido um cronograma, afim de facilitar a realizacdo das
atividades esperadas. A primeira etapa foi realizada uma revisao de literatura com o objetivo
de proporcionar visdo geral acerca do tema estudado. Para tanto, foram utilizados artigos, livros
e revistas de informac@es seguras publicados em versdes online ao longo dos Ultimos anos,
publicados em revista cientificas dispostas em bancos de dados gratuitos como Google
Académico E SciELO.

As etapas subsequentes foram a analise do material pesquisado, como uma resposta a
partir de varios olhares de diferentes autores, buscando analisar a viabilidade de sistemas de
abastecimento de aguas pluviais em residéncias, tais como, reutilizacdo para reuso de agua

(esgoto secundario), irrigacdo de areas verdes, lavagens de pisos, dentre outros.
3.RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Reuso De Agua Gerall

O reuso de agua ou reutilizacdo de agua ndao € um conceito novo, é praticado em todo
0 mundo h& muitos anos. Ha relatos de seu uso no tratamento de esgoto e irrigacdo na Grécia
antiga. No entanto, a crescente demanda por dgua torna o reuso planejado de agua uma questao
muito importante nos dias de hoje. Nesse sentido, o reuso de aguas deve ser visto como parte
de uma atividade mais ampla, o uso racional ou eficiente da agua, que inclui também o controle
de perdas e desperdicios e a minimizacdo da producdo e consumo de efluentes (CETESB,
2022).

Além de proteger o meio ambiente, economizar energia, reduzir investimentos em
infraestrutura e melhorar os processos industriais, o0 reaproveitamento da agua pode trazer
beneficios, pois reduz a necessidade de aguas superficiais e subterraneas. Portanto, 0 uso
eficiente da &gua representa economia para consumidores, empresas e sociedade como um todo.
O uso de recursos e estratégias alternativas de uso racional da &gua em edificacdes é um método
para aliviar problemas de usabilidade da &gua potavel e reduzir a sua necessidade
(CARVALHO, et al, 2014).

Segundo Cetesb (2022), o reuso de agua pode ser classificado em duas categorias,
direto ou indireto, em decorréncia de a¢des planejadas ou ndo. O reuso indireto de 4gua nao
planejado ocorre quando a agua utilizada em alguma atividade humana, € lancada no meio

ambiente e reutilizada a jusante, em sua forma diluida, ndo intencional e descontrolada. Ja o
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reuso indireto planejado de 4gua ocorre quando os residuos apds o tratamento sdo lancados de
forma ordenada em aguas superficiais ou subterrdneas para uso controlado para 0 maximo
beneficio e também supde o controle de novos lancamentos de efluentes no caminho, garantindo
assim que o efluente tratado s6 sera misturado com outros efluentes que também atendam ao
pré-requisito de qualidade do reuso. O reuso direto planejado das aguas ocorre quando o
efluente, apds ser tratado, é enviado diretamente de seu ponto de descarte para o local de
reaproveitamento, sem ser lancado no meio ambiente. Isso acontece com a maior frequéncia

destinado ao uso na industria ou irrigacao.

Toda a degradacéo dos recursos hidricos e o problema crescente de escassez de agua
segue piorando. A gestdo eficaz deste recurso e novas pesquisas, sdo cada vez mais importantes
em como obter 4gua. E neste contexto que o aproveitamento da a4gua da chuva se torna uma
alternativa simples e economicamente atrativa para obtencdo e abastecimento de &gua
(FERREIRA, 2005). Millioti (2004) salienta ainda que o aglomerado urbano causa cada vez
mais o desequilibrio do balanco hidrico, devido ao consumo humano ser bem maior que a
reposicdo natural. A reutilizacdo da 4gua da chuva armazenada facilita a reposicdo do material
fértil reduzindo a extragdo da agua superficial imprescindivel as atividades rurais, visto que as
mesmas sao as principais consumidoras de agua dentre as atividades do homem. O autor pontua
ainda que no momento atual, diversos centros urbanos, convivem com repetidas inundacdes e
precisam muitas vezes captar aguas para 0 consumo em locais distantes, inclusive em outras

bacias hidrogréficas reforcando a preocupacao com a dgua que € um bem finito.

A precipitacdo contém poucas impurezas. Porém, ao atingir a superficie terrestre, ha
inimeras oportunidades para que minerais, bactérias, substancias organicas e outras formas de
contaminacdo. A poeira e a fuligem se acumulam em telhados, contaminando as 4guas. Matéria
organica proveniente de residuos vegetais e animais também trazem poluentes para as aguas da
chuva. Além disso, o uso altamente difundido de pesticidas, fertilizantes, inseticidas e produtos
quimicos de origem médica ou industrial também tém reduzido a qualidade da 4gua. De uma
forma geral, a agua da chuva fornece agua limpa e confiavel, desde que os sistemas de coleta
sejam construidos e mantidos de forma adequada e a agua seja tratada apropriadamente
conforme o uso previsto (VAZ, 2015).

3.2 Reuso De Agua Pluvial

De acordo com a legislacéo brasileira as aguas da chuva séo vistas hoje como esgoto,
devido ao seu percurso que vai dos telhados e dos pisos para as bocas de lobo onde carreiam

impurezas presentes no meio, arrastando mecanicamente para leitos de rios e cérregos, suprindo
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uma captagdo de agua potéavel. Entretanto, a Universidade da Malasia realizou uma pesquisa
demonstrando que ap6s o inicio da chuva, somente as primeiras dguas possuem poluentes
atmosféricos, acidos, microrganismos e que logo ap6s a mesma ja possui caracteristicas de agua
destilada, podendo ser armazenada em reservatdrios. Vale salientar que para que a agua da
chuva seja utilizada como potavel, deve sofrer tratamentos de cloracdo e filtragdo em
equipamentos que podem ser do tipo Clorador Embrapa ou Clorador Venturi automatico, apesar

da mesma ja ter sofrido uma destilacdo natural (CETESB, 2022).

Para uso humano, o armazenamento de agua da chuva tem se mostrado uma fonte
alternativa de abastecimento. A captacdo de dgua da chuva ocorre diariamente em diferentes
locais ao redor do mundo, como o Alasca, Australia, Africa, China, muitas ilhas no Oceano
Pacifico e nos Estados Unidos. Uma técnica usada por diferentes culturas ha milhares de anos
e agora usado pela sociedade século XXI (MARINOSKI; GOMES, 2004).

Com a diminuicdo de &gua, consequentemente apartamentos, shoppings e outros
estabelecimentos precisardo adotar novos sistemas para aperfeicoar o uso de agua nos proximos
anos, a medida que a disponibilidade de agua diminuir. Os dois sistemas mais propensos a
serem utilizados sdo: captagdo de aguas pluviais e reaproveitamento de dguas cinzas (CUNHA,
etal, 2011).

Em paises estrangeiros, é frequente que as lavanderias dos apartamentos substituam as
maquinas de lavar dos apartamentos. Outra proposta de economia de agua bastante conhecida
¢ a recirculacdo do esgoto secundario do piso e da pia para o vaso sanitario (SANTOS;
MANCUSO, 2003). Em um ambiente residencial, a &gua da chuva pode ser usada para descarga
de banheiros, cisternas, resfriamento evaporativo, lavagens de carros, rega de jardim, lavanderia
e muito mais. No entanto, apesar da chuva ter a aparéncia de agua pura, em alguns casos 0

tratamento é necessario.

A captacdo de agua da chuva é rara no Brasil e quase limitada e exclusiva ao
abastecimento domeéstico na regido Nordeste. Uma excecdo interessante € a parte habitada das
Ilhas Fernando de Noronha (PE), onde existe uma usina de beneficiamento que opera de 10 a
12 horas/dia, a vazdo € de cerca de 20 L/s, onde a &4gua da chuva € coletada da encosta e
armazenada em reservatorios de acumulagio (LIBANIO, 2010).

Em centros urbanos bastante populosos e com abastecimento de agua potavel precario,
as aguas pluviais podem tornar-se uma atraente fonte de utilizacdo, embora esta ocorra em

muitos casos, em areas onde a atmosfera é poluida. Assim, a utilizac&o de aguas pluviais torna-
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se atraente nos casos de areas de precipitacdo elevada durante boa parte do ano, areas com
escassez de abastecimento e &reas com alto custo de extragdo de agua subterrénea
(GOLDENFUM, 2006).

A &gua da chuva é &gua pura, mas quando toca a superficie da coleta a dgua esté
contaminada com impurezas como poeira, solo, pélen, folhas, galhos, excrementos de péssaros,
etc. Nao é incomum se deparar com sistemas de captacédo de agua da chuva aplicados para agua
potavel em areas sem abastecimento publico. No entanto, em regifes urbanizadas sua aplicacéo
é limitada a fins ndo-bebiveis. Assim, o planejamento de um sistema de captacdo de agua da
chuva deve levar em consideracdo a qualidade e a quantidade de &gua necesséria para o
abastecimento (SANTANA; MEDEIRQOS, 2017).

Com o proposito de diminuir o volume retido em Parques Lineares ou cacimbas
urbanas, a implantagdo de reservatorios lote a lote nas novas urbanizagbes para o
armazenamento da agua pluvial em uso ndo potavel € uma opc¢éo viavel. Para isso, a Diretriz
Ambiental do Departamento de Gestdo Ambiental do Municipio exige por norma de
procedimento em que 0s reservatorios recebam a agua da chuva somente dos telhados, afim de
garantir que ndo haja contaminacdo por materiais de pisos da &gua reutilizada. Alguns
empreendimentos vém implantando sistemas de armazenamento de agua da chuva, aumentando
seus lucros, pois conseguem aumentar o valor do imodvel, obtendo ainda maior rapidez nas
vendas, apresentando produtos diferentes, que reduzem o consumo de dgua potavel e melhoram
a qualidade de vida (MILLIOTI, 2004).

3.3 Uso de Agua Pluvial Em Residéncias

Segundo o relato de Hespanhol (2002), a escassez de agua € um problema em regides
aridas, semiaridas e outras areas de agua sazonalmente abundantes, mas nao o suficiente para
atender a alta demanda do consumidor. Com a &gua de reuso segura, 0 abastecimento de 4gua
potavel pode ser utilizado para fins essenciais e reutilizado para outros fins, como atividades

agricolas, limpeza urbana e irrigacao paisagistica (PINTO et al., 2014).

Mediante o Relatorio do Desenvolvimento Humano (2006), as criangas que nascem
nos paises mais desenvolvidos, tendem a consumir de 30 a 50 vezes mais agua que as dos paises
menos desenvolvidos. No entanto, a classe mais rica brasileira tem em média propor¢des de
desperdicios semelhantes, associados como banhos longos, lavagem de carros, casas e calgcadas
com a utilizacdo de mangueiras. Lavrador Filho (1987) destaca a reutilizacdo de dgua como

aproveitamento de aguas previamente utilizadas, uma ou mais vezes, em alguma atividade
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humana, para suprir as necessidades de outros usos beneficios inclusive o original. A &gua
reutilizada é a consequéncia de um método de refinamento de polido e esgoto tratado
(PROLAGOS, 2015). Barros et al. (2015) citam que a reutilizacdo de aguas resultante de

efluentes tratados € definida como agua de reuso.

O reuso de &gua apresenta duas modalidades, sendo elas: 4gua de reuso e agua
reciclada. A “4gua de reuso” ¢ confundida com o aproveitamento de aguas pluviais (agua
reciclada). A reutilizacdo de agua pluvial pode ser considerada como uma alternativa muito
importante para o regime dos recursos hidricos. No entanto, ndo é considerada 4gua de reuso
apos atravessar pelo ciclo hidroldgico natural, pois a 4gua captada terd assim, a sua primeira
utilizacdo (FERNANDES, 2006).

De acordo com Tomaz (2003) o aproveitamento de agua pluvial ndo potével é utilizado
em varios paises do mundo durante varios anos. Essa inovacao contribui para a precaucao de
enchentes causadas por chuvas fortes nas grandes cidades onde ocorre a impermeabilidade do
solo, impedindo a infiltracdo da dgua. Tomaz (2003) também relata que a Environmental
Protection Agency (EPA - Servigo de Protecdo Ambiental), aponta que nos Estados Unidos
existem mais de 200.000 reservatorios de aproveitamento de &guas pluviais. Variando em
algumas cidades, alguns reservatorios podem chegar até a 2,7 milhdes de litros, como exemplo,
Jerusaléem. Ha aproximadamente 20 anos atras, existiam poucas praticas e experiéncias de
aproveitamento de &guas pluviais no Brasil. Entretanto, atualmente existe a Associacao
Brasileira de Manejo e Captacdo de Agua da Chuva, responsavel por divulgar pesquisas e

estudos, reunir equipamentos, instrumentos e servicos sobre o assunto (ACBMAC, 2022).

O aproveitamento de aguas de chuva para fim ndo potavel é utilizado por varios anos
em muitos paises, aumentando a viabilidade de conservacdo da dgua. Esse método tecnoldgico
vem crescendo bastante, contribuindo para a conservacdo da agua, diminuindo enchentes
provindas de grandes chuvas torrenciais e ajudando na economia da agua potavel. (TOMAZ,
2003). O aproveitamento de &gua da chuva é um dos métodos bastante relevante para
economizar agua e para isso € necessadria a construcdo de um sistema tecnoldgico de
Microcisterna que foi criada e desenvolvida embasada as normas da ABNT NBR 15.527:2007

“Agua de chuva — Aproveitamento de coberturas em areas urbanas para fins ndo potaveis”.

Um dos fatores mais importantes de um sistema de aproveitamento de 4gua da chuva
é o reservatdrio, o qual deve ser dimensionado tendo principalmente como base 0s seguintes

critérios: custos totais de implantacdo, demanda de &agua, areas de captacdo, regime
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pluviométrico e confiabilidade requerida para o sistema. Ressalta-se que a distribui¢do temporal
anual das chuvas € uma importante variavel a ser considerada no dimensionamento do
reservatorio (CASA EFICIENTE, 2022).

Tomaz (2003) presume a captacao de agua de chuva através de telhados: fibrocimento,
ceramico, piso cimentado ou ladrilhado, chapa galvanizada e outros tipos de cobertura, tendo
como estimativa a economia de 30% (trinta por cento) de agua publica quando ¢ utilizada a

agua da chuva. Os principais objetivos do aproveitamento de dgua da chuva sao:

e Incentivar a populacdo a fazer o aproveitamento correto da agua de
chuva;

e Fazer com que toda casa urbana tenha pelo menos um sistema simples de
aproveitamento da dgua de chuva;

e Minimizar o escoamento do alto volume de agua nas redes pluviais
durante as chuvas fortes;

e Usar a agua para irrigacdes nos jardins e lavagens de pisos externos.
Assim, essa agua vai infiltrar na terra e ir para o lengol freatico,
preservando o seu ciclo natural;

e Usar a 4gua para lavagens de pisos, carros, maquinas e nas descargas no
vaso sanitario.

Os principais componentes para captacdo de agua de chuva séo:

e Area de captacio geralmente sio os telhados das casas ou industrias.
Podem ser telhas ceramicas, telhas de fibrocimento, telhas de zinco, telhas
de ferro galvanizado, telhas de concreto armado, telhas de plastico, telhado
plano revestido com asfalto, etc.

e Calhas, condutores: Para captacdo da agua de chuva sdo necessarias
calhas e coletores de aguas pluviais que podem ser de PVVC ou metalicos.
¢ By Pass € utilizado apds a primeira chuva, que contém muita sujeira dos
telhados pode ser removida manualmente com uso de tubulages, as quais
podem ser desviadas do reservatério ou automaticamente através de
dispositivos de autolimpeza em que o0 homem néo precisa fazer nenhuma
operacao.

e Peneira é utilizada para remover materiais em suspensao, com telas de
0,2mma 1,0mm.

e O Reservatério pode estar enterrado. Podem ser de concreto armado,
alvenarias de tijolos comuns, alvenarias de bloco armado, plastico,
poliéster, etc.

e O extravasor deve ser instalado no reservatorio e devera possuir
dispositivo para evitar a entrada de pequenos animais. E importante
ressaltar que o modelo de aproveitamento de agua de chuva é voltado para
micro bacias de telhados de &reas residenciais, comerciais e industriais
(TOMAZ, 2003).

Reservatorios de 4aguas pluviais dependendo das caracteristicas locais e
circunstancias especificas em uso, podem estar localizados no alto ou enterrado no subsolo,

ou mesmo acima do solo. Os Reservatorios elevados ndo necessitam de bombeamento para
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abastecimento do edificio, mas requerem uma estrutura de apoio. Em reservatérios
subterraneos, as estruturas de suporte ndo sdo necessarias, mas o abastecimento requer

bombeamento ou facil acesso a &gua (MANO, 2004).

O Cddigo Sanitario do Estado de Sdo Paulo (Decreto n° 12.342, de 27 de setembro de
1978) estabelece em seu artigo 12, inciso Ill, que as tubula¢Bes diretamente ligadas a rede
publica outras fontes de abastecimento. Ressalta também que os sistemas de dgua nédo potavel
produzidos pela &gua da chuva ndo devem ser misturados com os sistemas de agua potavel. O
artigo 19.° j& proibe expressamente a introducgdo direta ou indireta de dguas pluviais ou a sua
descarga de ramais de esgotos e apenas estabelece que as &guas pluviais ndo devem ser
introduzidas na rede de esgotos. Usar parte da agua da chuva em dgua nao potavel ndo impede

que ela escoe para o esgoto.

Os planos de conservacgado de dgua consistem em medidas e incentivos em que medidas
sdo mudancas tecnoldgicas e comportamentais para melhorar a eficiéncia do uso da agua, ja os
incentivos de conservacdo de dgua sdo educacao publica, campanhas e regulamentacfes que
incentivam os consumidores a tomar acdes especificas (TOMAZ, 2003). Existem varios
aspectos positivos no uso de um sistema de captacdo de dgua pluvial, pois reduz o consumo
de 4gua potavel e reduz os custos de agua fornecida pela concessionaria, minimizando o risco
de inundacdo e protegendo o meio ambiente reduzindo a escassez hidrica (MAY, 2004). A
superficie de captacdo de agua da chuva considerada é o telhado ja preparado. As vezes é
necessario a colocacéo de calhas, condutores verticais e coletores horizontais para construir
cisternas autolimpantes e cisternas de aguas pluviais, que podem ser apoiadas no solo ou
enterradas no solo (TOMAZ, 2003).

4. CONCLUSAO

O método apresentado na presente revisdao se mostra adequado quando avaliado o
potencial de economia de dgua potavel pelo aproveitamento de agua da chuva em residéncias.
O volume de agua pluvial consumido e a média diaria de economia de agua potavel permite
concluir que ao implantar um sistema de aproveitamento de dgua é uma escolha importante e
viavel que deve ser levada em consideracdo, pois permite estabelecer politicas publicas de

reducdo no consumo de agua potavel em residéncias.

Ao analisar os resultados obtidos dos estudos, salienta-se que a necessidade de
desenvolver uma melhor gestdo dos recursos hidricos deve ser considerada uma vez que

reduzira as despesas com o fornecimento de agua potavel a populacdo. Também vale destacar,
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que o volume pluviométrico em cada regido é diretamente proporcional ao aproveitamento de
aguas pluviais, tendo em vista que nas regides onde ha maior precipitacdo anual, os resultados

hidraulicos e econdmicos sao melhores.
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