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UTILIZACAO DE DRONE PARA VERIFICACAO DE AREA CONSTRUIDA NA
CIDADE DE IPORA, GOIAS

USING A DRONE TO CHECKING CONSTRUCTED AREAS IN IPORA, GOIAS

Marcio Pereira De Almeida’

Naiza Araujo Machado?

Professor Jefferson Eduardo Silveira Miranda®'

RESUMO

O setor da Construgao Civil tem papel relevante no crescimento econémico do Brasil,
sendo essencial para o planejamento urbano e a arrecadagéo municipal. Este estudo teve como
objetivo analisar a eficiéncia da utilizacdo de drones para a medigdo de areas construidas em
lotes urbanos na cidade de Ipora, Goias, comparando os resultados com os obtidos pelo método
tradicional de medigao manual. Para tanto, foram selecionados quatro lotes urbanos, cujas areas
foram medidas utilizando imagens aéreas captadas por drone e, posteriormente, por meio de fita
métrica. O tempo necessario para a execugdo de cada método foi cronometrado, e os dados
obtidos foram comparados quanto a precisédo e a eficiéncia temporal. Os resultados indicaram
que as medi¢des realizadas com drone apresentaram alta precisdo, com diferengca de apenas
0,6 m? em relagcdo ao método manual, e uma significativa economia de tempo, reduzindo o tempo
médio de medi¢do de 27,5 minutos para 1,17 minutos. Conclui-se que a tecnologia dos drones
representa uma alternativa eficaz, rapida e segura para levantamentos urbanos, contribuindo
para a melhoria dos processos de fiscalizacdo de obras, planejamento urbano e gestdo
municipal.

Palavras-chave: Tecnologia; Fiscalizagdo Urbana; Georreferenciamento.
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ABSTRACT

The civil construction sector plays a relevant role in Brazil's economic growth, being
essential for urban planning and municipal revenue collection. This study aimed to analyze the
efficiency of using drones to measure built-up areas in urban lots in the city of Ipora, Goias,
comparing the results with those obtained through the traditional manual measurement method.
Four urban lots were selected, whose areas were measured using aerial images captured by a
drone and, subsequently, with a measuring tape. The time required to carry out each method was
timed, and the data obtained were compared in terms of accuracy and temporal efficiency. The
results indicated that the measurements taken with the drone showed high precision, with a
difference of only 0.6 m? compared to the manual method, and a significant time saving, reducing
the average measurement time from 27.5 minutes to 1.17 minutes. It is concluded that drone
technology represents an effective, fast, and safe alternative for urban surveying, contributing to
the improvement of construction inspection processes, urban planning, and municipal
management.

Keywords: Drones. Urban inspection. Georeferencing



1 INTRODUGAO

O setor da Construcdo Civil é de grande importancia para a economia
do pais, sendo responsavel por grande parte do crescimento em periodos de
realizacdo de eventos internacionais, como a Copa do Mundo FIFA de 2014 e
os Jogos Olimpicos no Brasil em 2016 (Nunes et al., 2020). Investimentos
realizados anteriormente no setor da Construcao Civil impactaram de maneira
positiva no Produto Interno Bruto (PIB), provavelmente isso ocorreu devido ao
crescimento de empregos e, consequentemente, na renda familiar no Brasil
(Sousa et al., 2015).

Apesar da Construcdo Civil no Brasil demonstrar ser mais volatil e
suscetivel as mudangas envolvendo politicas publicas e a economia ho mundo
de modo geral, € uma area que tem gerado grande contribuicdo para o
crescimento do pais (Souza et al., 2015). Dentre os setores econdmicos do
Brasil, a Construgao Civil ja foi classificada entre uma das trés mais importantes
para a economia do pais, 0 que demonstra a relevancia do setor na politica
publica de geragédo de emprego e renda, tendo em vista que busca impulsionar

a economia do pais (Kureski et al., 2008).

Nesse sentido, destaca-se a urbanizagdo no Brasil, com um crescimento
urbano de 10,75% para 31,24% entre 1920 e 1940, impulsionada pela
mecanizagado da agricultura e a concentragdo fundiaria. Em 1980, 69% da
populacdo brasileira vivia em areas urbanas. O crescimento urbano
desordenado resultou em expansdes urbanas desnecessarias e em vazios
urbanos nas cidades. No estado de Goias, a urbanizagao acelerou-se com a
construcdo de Goiania e Brasilia, e Ipora experimentou migracao significativa
para a cidade a partir da década de 1940. A populagao urbana de Ipora cresceu
rapidamente nas décadas de 1960 a 1980, embora entre 1980 e 2010 o
crescimento demografico tenha sido baixo, com muitos vazios urbanos
persistindo. A partir de 2012, novos loteamentos foram langados, mas a
ocupacao dos vazios urbanos continuou insuficiente (Moura; Anjos, 2022).

Entre os anos de 2020 e 2022, surgiram trés novos loteamentos na
cidade de Ipora: o Jardins Ferreira (2020), localizado na regido sul da cidade,

ofertando 1.288 lotes com dimensdes de 250m? a 350 m? o condominio de



pequenos sitios Residencial Appaloosa (2021), localizado a cerca 2 km da
cidade de Ipora, a noroeste; e o condominio residencial fechado Gran Sossego
(2022) localizado na area sudoeste da cidade, voltado para compradores de alta
renda (Moura; Anjos, 2022). Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2022), a area do municipio € de 1.026,384 km? atualmente,
enquanto sua populacéao foi estimada em 35.684 habitantes em 2022, e tem uma
estimativa populacional em 2024 de aproximadamente 36.983 habitantes. E
notoério e possivel observar o quanto a cidade de Ipora cresceu durantes estes

anos.

Nesse sentido, € importante se atentar para a fiscalizacdo de areas
construidas. A fiscalizacdo de obras desempenha um papel fundamental na
construcdo civil, tanto para afins de arrecadacdo gerando renda de IPTU
(imposto predial e territorial urbano) para o municipio pelo crescimento
expansivo, quanto para assegurar a populagdo de que as obras executadas
sejam seguras e cumpram com as normas da ABNT (Associacao Brasileira De
Normas Técnicas) de forma que nao ocorra riscos de vida a prépria populacao.
O processo de fiscalizagdo do crescimento urbano pode ajudar a mapear
atividades e o desenvolvimento da cidade, bem com instigar a populagao para

que esteja atenta as condigdes de melhorias (Santiago; Loch; Walkowski, 2008).

No aspecto da fiscalizagao, a utilizagao de drones é algo que vem sendo
utilizado recentemente como uma tecnologia inovadora que atua com o auxilio
da atualizacdo cadastral de areas construidas em terrenos urbanos (Bom;
Berbet, 2020). No Brasil, é notério que os drones tém contribuido fortemente com
a industria da construgcdo, demonstrando ser capaz de auxiliar os profissionais
em diversas frentes, como gerenciamento e controle de obras, fiscalizagao e

pericias (Nery; Pimenta; Braga, 2021).

Portanto, o presente estudo teve como objetivo analisar a utilizacédo de
drone para realizar a medicao de area construida em lotes urbanos. Parte-se da
hipétese que para realizar o célculo de area construida é mais eficiente utilizar o
drone, pois € mais rapido do que o método manual. Além disso, acredita-se que
o calculo realizado com base em imagens de drone oferece pouco risco de erros

para descobrir a area construida de lotes urbanos.



2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na cidade de Ipora, Goias (Figura 1). O municipio
se encontra na regido oeste do estado, a aproximadamente 220km da capital,
Goiania. A cidade tem aproximadamente de 35.654 mil habitantes (IBGE, 2022),
possuindo varios pontos comerciais que fazem a economia da cidade se

desenvolver cada vez mais.

Figura 1. Essa imagem representa por completo o tamanho da cidade
gue engloba todos os setores, bairros, quadras e lotes.

, , L ) . ] Fonte: IBGE (2020)
[ Unidades Federativas do Brasil [l Municipios de Goias [l Municipio de Ipord [ Area urbana de Ipord Elaborado pelos autores

Fonte: os autores, 2025.

O projeto de georreferenciamento da cidade de Ipora teve inicio em 2023
e contou com a utilizagdo de drone para registrar imagens e facilitar o trabalho
de medigédo das areas construidas, de quadras, casas e lotes. Estas imagens
serviram de base na atuacao de analisar o comportamento da cidade com passar

dos anos.

Com o intuito de comparar o tempo de realizar as medi¢des das areas
da cidade de Ipora, foram utilizados dois métodos: com o uso das imagens de
drone e por meio da medicdo manual. Assim, foram escolhidos quatro lotes com
facil acesso para os autores, na cidade de Ipora, tendo em vista que facilitaria a
realizagdo da medigdo manual (Figuras 2 a 5). Os enderegos e 0s proprietarios

nao serao identificados aqui.



Figura 2. Registro do Lote 1, localizado na Avenida Minas Gerais, em
que é ocupado por um ponto comercial. A: foto tirada com drone. B: imagem do
AutoCad.

Fonte: os autores, 2025.

Figura 3. Registro do Lote 2, localizado na Rua Catalao, Centro, em que
€ ocupado por um ponto comercial. A: foto tirada com drone. B: imagem do
AutoCad.

Fonte: os autores, 2025.



Figura 4: Registro do Lote 3, localizado na Lazaro Vieira, Centro, em
que é ocupado por um prédio comercial. A: foto tirada com drone. B: imagem do
AutoCad.

e .
Fonte: os autores, 2025.

Figura 5. Registro do Lote 4, localizado na Rua Esmerindo Pereira,
Centro, em que é ocupado por uma residéncia. A: foto tirada com drone. B:
imagem do AutoCad.

Fonte: os autores, 2025.



E valido ressaltar que o tempo de voo do drone, bem como troca de
baterias ndo foram considerados. Do mesmo modo, o tempo gasto para solicitar
0 acesso a residéncia para possivel fiscalizagao da area construida, também n&o

foi considerado.

Para registrar as imagens aéreas foi utilizado um drone DJI Mini Pro.
Que pode ser encontrado a venda no mercado a partir de 1.800,00R$. Para
analisar e medir as areas com as imagens de drone foi utilizado o programa
AUTOCAD verséao 2022, onde € vinculado ao Software Geoloction ajustando as
escalas. Um cronémetro de celular foi acionado no momento em que o programa
estava aberto com a imagem e foi pausado apds realizar o desenho da area
construida e ter feito o calculo para a area marcada em cada lote. Assim, foi
registrado um tempo de execucado da medigao para cada um dos quatro lotes

selecionados.

Quanto as medi¢gbes manuais, estas foram realizadas em 12 de margo
de 2025. Na ocasiao, os autores se deslocaram até os enderecos para realizar
a medigdo com fita métrica de fibra. Um crondmetro acionado no inicio da
realizacao da coleta de medidas e pausado no final. Esse processo foi feito para
cada uma das quatro areas, resultando em quatro tempos de execugado do

servigo.

Apos a obtengdo dos quatro resultados feitos com imagens de satélite e
dos quatros resultados feitos com a medicdo manual, os valores foram
comparados. Para isso foi construido um grafico com o programa Excel. Isso
permitiu comparar se o drone € uma ferramenta que permite reduzir o tempo de

trabalho.

Além disso, foi comparada a diferenca entre a medi¢ao realizada por
drone e manualmente. Isso permitiu saber se com o uso de drone havia um erro

ou nao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A diferenca nas medidas de areas entre o método manual e com o drone

foi baixa, resultando em uma diferenca de 0,6m2. Ainda, apenas o Lote 3
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apresentou diferenga nas medidas devido ter algumas lajes em balango, que via
imagens do drone contabilizou como edificagao, todos os outros lotes obtiveram
as mesmas medidas para os dois métodos (Figura 6).

Figura 6. Comparacéo da area construida medida com os dois métodos
de estudo, manual e com uso de drone, na cidade de Ipora, Goias.
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Como nao houve grande diferengca nas medidas da area construida com
drone e manual, o método com drone se mostra eficiente. Quanto ao tempo,
observa-se que o método com uso de drone € consideravelmente mais rapido
que o método manual (Figura 7). Em média, foram gastos 27,5 minutos para
medir a area construida com o método manual, enquanto com o drone foram

gastos em média 1,17 minutos (Figura 8).

Figura 7. Comparativo entre o tempo de realizagdo das medidas das
areas construidas nos lotes, pelo método manual e com drone, em quatro lotes
da cidade de Ipora, Goias.
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Figura 8. Grafico de boxplot demonstrando a diferenga de realizagéo
das medidas utilizando o método manual e com o drone.
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A comparacao entre os métodos de medicdo da area construida —
manual e com uso de drone — na cidade de Ipora, Goias, demonstrou que
ambos apresentam resultados semelhantes em termos de preciséo. No entanto,
o diferencial mais significativo esta na eficiéncia operacional. O uso de drones
se mostrou amplamente vantajoso no quesito tempo, reduzindo
consideravelmente o periodo necessario para realizagdo das medi¢cdes. Com
isso, conclui-se que a tecnologia dos drones representa uma alternativa eficaz,

rapida e viavel para levantamentos urbanos, trazendo beneficios diretos para a
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engenharia, a gestdo municipal e demais areas que demandam dados espaciais

precisos.

Além de auxiliar na redugdo de tempo de medigbes de areas
construidas, (Nery; Pimenta e Braga, 2021) aponta que os drones contribuem de
forma significativa com a industria da construgdo, demonstrando ser capaz de
auxiliar os profissionais em diversas frentes, como gerenciamento e controle de

obras, fiscalizagao e pericias.

N&o apenas na area do georreferenciamento urbano, a utilizagdo de
drones na engenharia civil tem se destacado por sua versatilidade e eficiéncia
em diversas aplicagcdes. Esses equipamentos possibilitam a realizagédo de
levantamentos topograficos precisos, modelagem digital do terreno,
monitoramento do andamento de obras, calculo de volumes de corte e aterro,
bem como inspec¢des em estruturas de dificil acesso, como pontes, fachadas e
taludes. No contexto das prefeituras, os drones contribuem significativamente
para a fiscalizagdo de construgdes irregulares, atualizagdo cadastral de iméveis,
monitoramento ambiental e inspecdo de obras publicas. Essas tecnologias
proporcionam maior agilidade, segurangca e economia aos processos de
planejamento urbano, aumentando a precisdao das informacdes e permitindo
tomadas de decisdo mais eficazes por parte dos érgaos publicos e profissionais

da engenharia.

4 CONCLUSAO

A realizacao deste Trabalho de Conclusdao de Curso evidenciou, de
forma clara e objetiva, algumas das vantagens do uso de drones em comparagao
ao método tradicional de medicdes de construcdes e edificagcdes na cidade de
Ipora, Goias. Por meio da analise pratica e comparativa, foi possivel mostrar que
a tecnologia dos drones oferece ganhos em precisao, agilidade e economia de
tempo e recursos, tornando-se uma ferramenta estratégica para o

desenvolvimento urbano sustentavel e eficiente.

Entre os principais beneficios observados, destaca-se a significativa
reducdo do tempo de coleta de dados em campo, a minimizagdo de erros
humanos, a possibilidade de acesso a areas de dificil alcance e a geragao de

imagens aéreas de alta resolugdo. Tais caracteristicas tornam o processo de
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medi¢cado mais dindmico e confiavel, contribuindo diretamente para a melhoria da
fiscalizagdo de obras, do controle urbano e da producao de relatérios técnicos
que podem ser utilizados de forma eficaz pelas prefeituras. Desse modo, as

hipotese iniciais do presente trabalho foram corroboradas.

Pode-se extrair deste trabalho o aprendizado de que a integragdo de
novas tecnologias, como os drones, € fundamental para a modernizagédo e a
eficiéncia das praticas profissionais na Construgéo Civil. Ao comparar métodos
tradicionais com solugdes tecnoldgicas, nota-se a importancia da inovagao para
otimizar processos, reduzir custos, aumentar a precisdo e contribuir para a
sustentabilidade urbana. Além disso, compreender a relevancia de analises
técnicas bem fundamentadas na tomada de decisbes € no aprimoramento da

gestao publica e privada de obras e edificagdes.



14

REFERENCIAS

BOM, C. M.; BERBET, D. J. Utilizagao de drones na atualizagao cadastral:
levantamento planialtimétrico e perfil longitudinal de ruas urbanas. Revista
Cientifica Multidisciplinar Nucleo do Conhecimento, v. 4, n. 10, p. 48-64, 2020.
Disponivel
em:<https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharias/drones-na-
atualizacao>. Acesso: 16 Abr 2025.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Estimativas
populacionais para os municipios brasileiros em 2022. Brasilia: IBGE,
2022. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br.

KURESKI, R. et al. O impacto da construgao civil na economia brasileira:
uma analise para o periodo 1996 a 2006. Revista Paranaense de
Desenvolvimento, Curitiba, v. 110, p. 5776, jan./jun. 2008. Acesso: 08 Abr
2025.

MOURA, A. L.; ANJOS, F. Urbanizagao e expansao urbana em lpora-GO:
desafios e possibilidades. Revista de Geografia da UEG, v. 3, n. 2, p. 77-91,
2022.

NERY, D. C.; PIMENTA, L. A.; BRAGA, R. S. Utilizacao de drones na
construcao civil: beneficios e desafios. Revista Cientifica Multidisciplinar
Nucleo do Conhecimento, v. 6, n. 12, p. 34—-49, 2021. Disponivel em:
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharias/utilizacao-de-drones.

NUNES, E. S. et al. A construgao civil e os megaeventos esportivos no
Brasil: legado ou ilusdao? Revista Brasileira de Estudos Urbanos e Regionais,
Sao Paulo, v. 22, n. 1, p. 157-174, 2020.

SANTIAGO, A. A.; LOCH, C.; WALKOWSKI, N. B. Levantamento cadastral
urbano com uso de geotecnologias: estudo de caso no municipio de
Marechal Candido Rondon — PR. Revista Brasileira de Cartografia, v. 60, n. 1,
p. 19-30, 2008.

SOUSA, A. F. de et al. O setor da construgao civil e seu impacto na
economia brasileira: uma analise para o periodo de 2000 a 2012. Revista de
Economia Contemporéanea, Rio de Janeiro, v. 19, n. 3, p. 493-512, 2015.
Acesso: 25 Abr 2025.

SOUZA, J. R. de et al. Construgao civil no Brasil: evolugao recente e
perspectivas. Texto para Discusséo IPEA, n. 2100, Brasilia: IPEA, 2015.


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharias/drones-na-atualizacao
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharias/drones-na-atualizacao
https://www.ibge.gov.br/

		2025-06-30T21:06:35-0300


		2025-06-30T21:33:09-0300
	Wender Vitor Martins dos Santos
	Eu estou aprovando este documento com minha assinatura de vinculação legal


		2025-06-30T23:38:05-0300




