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PRATICAS DE PRODUCAO MAIS LIMPA NA GERAGCAO DE ALCOOL

RESUMO

O processo de fabricacéo de alcool corresponde a 35% da produgéo mundial. Gerando varios residuos.
Segundo Souza, Rossato e henkes a produ¢do mais limpa utiliza a maneira que melhor contribui para
protecdo ambiental seguindo uma postura preventiva e ndo remediativa. O presente trabalho apresenta
a importancia da producdo mais limpa, os beneficios do descarte e reutilizac@o destes produzidos. O
texto aborda atividades de eliminacdo, dos poluentes durante e depois da producédo dentro de uma
industria. A producdo mais limpa agrega a indUstria pontos em que a mesmo passa a enxergar 0s
residuos como um desperdicio de dinheiro e de matéria reutilizavel. Segundo Souza, Rossato e Henkes
(2019) as boas praticas de fabricacdo conduzem em métodos que minimizam a geracdo de residuos,
podendo implementa-las em areas de producgéo, logistica e manutengdo. A cana-de-agUcar € um
produto que ao saber utilizar se aproveita 100% da matéria na producéo do alcool, por tanto busca-se
demonstrar esse processo de fabricagdo do alcool com a aplicagdo da producdo mais limpa. Essa
producdo em cada parte de seu projeto agrega valores financeiro e ambiental, ajudando as empresas
e industrias.

Palavras-chave: P+L, producéo de alcool, Residuos.
CLEANER PRODUCTION PRACTICES IN ALCOHOL GENERATION

ABSTRACT

The alcohol manufacturing process corresponds to 35% of world production. Generating various waste.

According to Souza, Rossato and henkes (2019, p. 644) cleaner production follows the way that best
contributes to environmental protection following a preventive and not remedial posture. The present
work presents the importance of cleaner production, the benefits of discarding and reusing these
products. The text addresses activities to eliminate pollutants during and after production within an
industry. Cleaner production adds to the industry points where it has to start seeing waste as a waste
of money and reusable material. According to Souza, Rossato and Henkes (2019), good manufacturing
practices lead to methods that minimize waste generation, which can be implemented in production,
logistics and maintenance areas. Sugar cane is a product that, when knowing how to use it, takes
advantage of one hundred percent of the matter in the production of alcohol, so the work approaches
and demonstrates the process of manufacturing alcohol, where you can have a vision about why to
implement the production. Each part of the project adds financial and environmental value, helping
companies and industries, According to Wachholz et at. (2020) the environmental issue must be present
in all sectors of the company, from the moment of purchasing raw materials to after-sales, adding part
of the organization's management. Making it essential to implement a cleaner production process.

Keywords: P+L, alcohol production, Waste.
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INTRODUCAO

A preocupagdo com o meio ambiente vem se destacando e ganhando espaco,
devido a alta utilizac&o dos recursos que a natureza. A producao mais limpa vem como
processo de cuidado e preservacéo, com tecnologias adequadas, tendo por objetivo
tornar o processo mais eficiente no emprego de seus insumos, gerando mais produtos
e menos residuos e/ou desperdicios (SMALCI, 2019).

A agroindustria vem crescendo com o passar do tempo, e a producéo do alcool
e essencial para a sociedade, onde serve como combustivel, na producéo de bebidas,
locbes e entre outros. Pelas suas estratégias e eficiéncia em seus processos a
producdo mais limpa pode ser adotada, onde tras as metas organizacionais ao
desenvolvimento sustentavel, resultando em melhor competitividade no mercado
(FONSECA; MARTINS, 2018).

Com tudo o que mais vem sendo afetado é o meio-ambiente. De acordo com
Wachholz et at. (2020) o uso exacerbado dos recursos naturais, vem prejudicando o
meio ambiente afetando a qualidade de vida dos individuos. A utilizacédo da Producéo
mais Limpa (P+L) vem para minimizar os impactos causados pela producdo de
residuos e para utilizar-se de forma lucrativa, onde gera retorno significativo dentro da

industria de producéo de alcool. Santos e Araujo (2019, p.527), descreve que:

A Produgado Mais Limpa (P+L) comporta-se como uma ferramenta (til para o
desenvolvimento sustentavel por meio da aplicacdo continua de uma
estratégia de cunho ambiental e preventiva integrada aos processos,
produtos e/ou servigos, de modo a reduzir os riscos para os seres humanos
e principalmente, para o meio ambiente.

Dentro de uma usina de cana séo processados em média cerca de 233 mil
toneladas de cana para producdo de alcool e aclcar, onde sédo gerados varios
residuos, e a P+L entra para eliminar ou minimizar essa polui¢do, assim como para
fazer com os residuos sejam vistos como um perda de dinheiro, seja no
armazenamento, tratamento e no desperdicio de matéria prima, dando também para
a industria uma caracteristica de sustentavel.

A sociedade busca cada vez mais a conscientizagdo e a preservacao do meio
ambiente, assim como procura optar por empresas que tomam esse mesmo cuidado
de proteger os bens naturais.
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No inicio da década de 1990, a Organizagédo pelo Desenvolvimento Industrial
das Nacdes Unidas (UNIDO) juntamente com o Programa de Meio Ambiente
das Nacdes Unidas (PNUMA), definiu o conceito de producdo mais limpa
como a aplicagdo continua de uma estratégia ambiental preventiva integrada
aos processos, produtos e servicos com o intuito de aumentar a eco eficiéncia
e reduzir os riscos a salde e ao meio ambiente (SOUZA, ROSSATO e
HENKES, 2019;p.640).

A P+L vem trazendo este conceito e aplicacdo do cuidado, reutilizacéo e
descarte de forma segura, sempre pensando no meio ambiente. Portanto para sua
implementagdo sdo necessarios alguns requisitos e mudancas, desde as matérias-
primas, tecnologica, praticas de operacao, produto, reutilizacdo e reciclagem. Ja se
tratando da producao do alcool, ndo seria diferente todos estes requisitos devem ser
revistos e implantados, onde se identificar4 oportunidades de melhoria em pontos
especificos e criticos, analisando potenciais ganhos ambientais e de produtividade.

De acordo com Wachholz et al. (2020, p. 3) A P+L tem-se como proposta
minimizar emissores, eliminar materiais téxicos, investir em operacdes que reduzam
matéria-prima e consumo de insumos. A Producdo mais limpa preza pela maior
eficiéncia possivel.

Para a fabricacé@o do alcool sdo realizados varios processos como a colheita da
cana-de-aclcar, a moagem da cana, a producdo do melaco, a fermentacdo e
destilacdo. Dentre os processos sao gerados e utilizados varios recursos: agua,
energia, além producédo de residuos. Sem contar que toda a industria € movida por
mao de obra, onde a todo um gasto de recursos e matéria.

A producao mais limpa de acordo com Rezende (2019) visa reduzir e evitar o
consumo e desperdicio de matéria-prima e energia. Eliminando a toxidade das
emissdes e residuos liberados.

Como foi visto que as vantagens da implementacdo da P+L s&o inumeras,
como reducdo dos custos de producdo e aumento da eficiéncia e competitividade,
reducdo das infragbes aos padroes ambientais previstos na legislagdo, acesso
facilitado as linhas de financiamento e entre outros. Todas essas vantagens sao
conjuntas de acbes que interagem entre si para um melhor funcionamento da

industria.
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Figura 1- Etapas de producao de alcool a partir da cana de acgucar.
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Fonte: Google Chrome?

A colheita da cana-de-acucar- pode ser feita de forma manual ou mecanizada
onde se corta o caule. A Moagem da mesma compreende 0 processo de trituracdo da
cana na moenda, onde o caldo (garapa) € liberado. A producdo de melago ocorre por
meio do aguecimento da garapa a 150°C que vira melaco. Ja a fermentacéao trata-se
do processo que transforma o agicar em alcool, pela acédo de leveduras. E por fim na
destilacdo ocorre a separacdo dos componentes homogéneos, onde se forma o alcool
96°GL, 96% etanol e 4% de agua, conforme esquematizado na Figura 1.

Os niveis da Producdo mais limpa sdo importantes para entender como a
producdo mais limpa pode atuar dentro do setor da inddstria ou empresa,
demonstrando de forma mais clara e descritiva que a mesma afeta desde a escolha
da matéria prima até o design do produto. Os niveis de atuacdo da producdo mais

limpa sé&o apresentados na Figura 2.
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Figura 2- Niveis de atuacdo de producéo mais limpa.
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Fonte: Google Chrome 2

Com tudo pode se concluir que o presente trabalho traz a proposta de
implementacdo da producdo mais limpa, com o objetivo de reduzir desperdicios,
revolucionar a proposta da empresa, economizar financeiramente, do cuidado e
preservacao com o meio ambiente, reduzir custo com matéria-prima, entre outros. Em
conjunto demonstra o processo de fabricacdo do alcool e os produtos desenvolvidos
através do mesmo. Portanto o texto, aborda a importancia e eficacia da

implementacéo da producdo mais limpa no setor de producao do &lcool.
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MATERIAL E METODOS

Essa pesquisa se deu de forma qualitativa, analisando por tanto os aspectos
da producéo mais limpa na geracéo de alcool. A mesma foi realizada de forma virtual,
pelo Google Forms que é uma plataforme de servigo gratuito para a criacdo de
formularios online, que possibilita a producdo de questionarios direcionados a
pesquisa ou avaliacdes. O acesso do questionario portanto, foi enviado para os
celulares dos colaboradores e assim obteve-se as respostas e dados da pesquisa feita
no municipio de Montes Claros de Goias no centro oeste Goiano, de forma numérica
e por meio de opinides.

A metodologia deste estudo € baseada em uma revisao da literatura sobre os
processos de producdo mais limpa alinhado a producdo de alcool, através de
plataformas de periddicos da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) e do portal da Web of Science, Science Direct, Google académicos,
entre outros. Sendo que todas essas fontes foram estudadas, visando captar as
informacdes necessarias para maior entendimento e compreenséo, além da melhor
facilitacdo da idéia proposta na pesquisa. Dessa forma foi possivel conceituar a
producdo mais limpa, assim como discorrer e apontar 0s principais aspectos
encontrados na aplicacdo ou da ndo aplicacdo dentro de uma usina de cana.

ApOs a pesquisa bibliografica, foi realizada uma andlise qualitativa das etapas
do processo de producao de alcool, visando avaliar a importancia da implementacéo,
voltado para o processo de producdo mais limpa. Foi mantido sigilo quanto a
identificacdo da empresa e colaboradores responsaveis, a fim de preserva-los em
relacdo as informacdes que foram divulgadas neste trabalho.

Durante o desenvolvimento do trabalho, visando a obtenséo de dados reais,
foi aplicado um questionario com perguntas objetivas sobre a implementacdo da

producdo mais limpa dentro de uma usina de cana, conforme o quadro 1.

Figura 3- Questionario

13
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QUESTIONARIO
Avaliacdo da aplicabilidade da produc&o mais limpa na geracao de alcool.
PRODUCAO MAIS LIMPA- é uma abordagem para a producio eco eficiente. Se
preocupar desde o projeto, selecdo de matérias primas, processo de producéo,
consumo, reutilizacao, reparo, reciclagem até a disposicao final dos produtos. Tudo
com fins de eficiéncia econdmica e minimizagcéo de danos ao ambiente.
Questao 1- A usina demonstra preocupagdo com o meio ambiente?

() SIM () NAO

Questdo 2- Vocé como funcionario ou encarregado sabe que a usina utiliza o
processo de producédo mais limpa?

() SIM () NAO
Questao 3- A empresa reutiliza materiais visando a produgao mais limpa?
() SIM () NAO

Questao 4- Foi possivel observar a minimizagéo de residuos e emissores depois da
implementacéo da producédo mais limpa?

() SIM () NAO

Questao 5- A implementacdo da producdo mais limpa afetou a produtividade da
empresa durante o trabalho?

() SIM () NAO

Fonte: Préprio autor, 2022.

Apés a andlise dos dados obtidos através da aplicacdo do questionério, as
informacdes foram transcritas e reformuladas em forma de gréficos, com
demonstracdes estatisticas dos resultados quantitativos encontrados, a fim de compor

0 banco de dados da pesquisa, onde serédo aborda no decorrer do texto.
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RESULTADO E DISCUSSAO

A pesquisa se direcionou a uma industria de fabricacéo de élcool, situada na
regido centro-oeste do estado de Goias. Apos andlise das informacdes obtidas com o
guestionario, entende-se que a referida usina de cana se preocupa com 0 meio
ambiente, e com o descarte e reaproveitamento dos residuos gerados por ela.

Ao serem indagados sobre a producao mais limpa foi feito um questionario e
enviado para dez colaboradores da usina de alcool, fazendo assim com que se
obtenha dados e conclusfes, para dar fundamento a pesquisa. Os graficos 1 e 2
abaixo trais as porcentagens que cada questao teve em relagcédo ao questionario, que
norteiam para conclusfes sobre o modo de agir da industria de alcool, conforme pode
ser verificado nos graficos dando norte para os resultados obtidos.

A partir do questionario foi possivel obter informagdes importantes sobre o
modo de pensar e agir da industria de alcool, onde na area voltada para o meio
ambiente se tem uma equipe de 100 colaboradores, esperava-se alcancar um total de
10% de pessoas para que fosse respondido o questionario, sendo assim nao foi
possivel alcancar esta marca, um colaborador ndo respondeu ao questionario. Os
gréficos abaixo 1 e 2 demostra a porcentagem de perguntas respondidas com sim e

ndo, com base nas experiéncias vivenciadas pelos colaboradores da usina de alcool.

Gréfico 1- Avaliacdo da Producao mais limpa na geracao de alcool resposta sim.

Avaliacdo Producdo mais limpa na geracdo de
alcool Resposta Sim

® Questdos; 2

s Questdo 2; 17%

mQuestzdol = Cuestaol y Questao 3 Questdao 4 = Questao S

Fonte: Proprio Autor, 2022.
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Gréfico 2- Avaliacdo da Produgdo mais limpa na geracdo de alcool resposta néo.

Avaliacdo Producado mais limpa na geracdo de
alcool Resposta Ndo

Quest3o 1

e

Fonte: Proprio Autor, 2022.

Como pode ser visualizado, 27% dos colaboradores responderam que a usina
se preocupa com o0 meio ambiente, € a usina ao implementar a P+L mostra isso, que
com a implementacdo minimiza os impactos negativos sobre o meio ambiente,
engloba a diminui¢do do risco a saude ocupacional e trais ganhos econémicos para
organizacfes. Destaca-se entdo que “os procedimentos de P+L aplicados em
processos visam reduzir o consumo e evitar o desperdicio de matérias-primas e
energia, eliminar as matérias-primas toxicas e reduzir a quantidade e a toxidade das
emissdes e residuos liberados” (REZENDE; SANTOS,2019).

Uma vez que 17 % dos trabalhadores sabem que a usina faz a utilizacéo da
P+L, isso e interessante visto que outros 20 % n&o conhece que a empresa utiliza
essa producado, mostrando que esse processo e pouco divulgado e conhecido dentro
do mercado de trabalho e que ao implementar, faz um total diferenca no processo,

trazendo varias vantagens para industrias, empresas, fabricas e entre outros.
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Destaca ainda que outros 23% responderam que a empresa reutiliza materiais
visando a P+L, onde se aproveita 0 maximo da matéria prima, insumos, agua, energia,
0 reuso e reciclagem dos residuos gerados, que ao fazer isto economiza durante todo
0 processo, fazendo com que a empresa lucre tanto no lado financeiro como no visual
(marketing), hoje em dia muitas empresas focam em associar-se com empresas
ecoldgicas.

Diante disto e de uma entrevista com engenheiro ambiental da usina foi
possivel perceber que eles reutilizam quase 100% dos residuos gerados por eles,
chamados de subprodutos do processo de fabricagdo um exemplo o bagaco de cana
um residuo gerado durante o processo, eles o aproveitam queimando dentro de uma
caldeira onde se gera energia para a usina e ao queimar este bagaco, acaba-se
gerando fumaca onde sao feitos estudos e analises para saber se esta na qualidade
gue a legislagdo ambiental permite, que e feita de ano em ano. A fumaca antes de ser
emitida passa por peneiras e por um sistema de lavadores de gases, que captura as
particulas de sujeiras. Sendo um processo de producdo mais limpa.

Visto que outros 13% observou que a usina teve uma minimizacdo dos
residuos e emissores depois da implementacdo da P+L deixando o ar mais leve, a
diminuicdo dos residuos e etc. Outros 27 % ja acham que ndo, por ndo entender,
conhecer e compreender o processo da producdo mais limpa.

Por fim outros 20% acham que a P+L néo afetou a produtividade da empresa
mais sim que ajudou. Com isso demonstra-se que a usina e uma empresa que se
preocupa com o meio ambiente, com o colaborador e com a industria em si, onde visa
a producao mais limpa, melhorando a qualidade de vida da comunidade, das plantas,
individuos animais e entre outros. Gerando retorno financeiro, trazendo imagem de
empresa ecoldgica, onde empresas que tem esta imagem vem se valorizando cada
vez mais dentro do mercado.

Com estas informacdes foi possivel elaborar e quantificar os gréaficos e assim
apresentar comprovagdes de que a usina de alcool se preocupa com 0 meio ambiente
durante seu processo de producdo, assim como com a preservacao e a destinacao

dos residuos produzidos.
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CONCLUSAO

A producdo mais limpa é um excelente processo de aplicacéo de estratégias
continuas econémica, ambiental e tecnolégica integrada aos processos e produtos,
com a finalidade de aumentar a eficiéncia no uso de matérias-primas, agua e energia,
através da ndo-geracdo, minimizacao ou reciclagem de residuos gerados no processo
produtivo. Conforme vista na pesquisa, trazendo resultados positivos para uma usina.

Conforme resultados da presente pesquisa foi identificado que a usina de
cana avaliada se preocupa com o0 meio ambiente e com a implementacgao da producéo
mais limpa dentro dos seus processos de producédo, podendo-se concluir portanto que
ao implementar essa estratégia de P+L a empresa ganha muito, tanto no setor
financeiro, quanto na visibilidade e no meio sustentavel. Objetivando ainda reduzir
desperdicios, revolucionar a proposta da empresa e ainda economizar
financeiramente.

Entretanto, muitas empresas ainda n&do conhecem esse processo da
producdo mais limpa, fazendo assim ter a geracéo de varios residuos e o ndo descarte
correto dos mesmos, desgastanto ainda mais o0 meio ambiente.

Em sintese, a producao mais limpa é utilizada dentro da usina de forma eficaz,
onde a mesma se encontra implementa em varios setores do setor produtivo, visando
reduzir custo com matéria-prima, cuidar e preservar 0 meio ambiente e ainda
aumentar a produtividade. Com a implementagdo da P+L foi possivel diminuir os
residuos gerados, minimizando o impacto ambiental e maximizando a qualidade de
vida e do meio ambiente local.

A empresa sendo ela pequena ou grande, toda atividade executada pensando
no meio ambiente, nos colaboradores, nas comunidades e nos animais resulta em
dados satisfatorio. Desta forma conclui-se que a implementagdo da producdo mais
limpa e um processo que satisfaz todo o0 meio em si, que procura ajudar, envolver,
economizar, minimizar residuos gerados pela usina, transformando todos os
processos dentro da mesma em retornos significativos e com a pratica da producao

mais limpa trazendo qualidade de vida.
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